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Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur 
Verringerung von NO x -Gehalten in Abgasen aus mit- 
tels fossiler Brennstoffe betriebenen Kraftwerken 
mit einer katalytischen Reduktion der NO x -Gase un- 
ter Einsatz von Kohlenwasserstoff en bei einer Tem- 
peratur gleich oder kleiner a!s 180°C sowie unter 
Einsatz eines waschbaren Katalysators. 

Aus der FR-A-2 325420 ist ein Verfahren bekannt, 
das zur Verringerung von NO x -Gehalten in Abgasen 
aus mittels fossiler Brennstoffe betriebenen Kraft- 
werken geeignet ist, mit einer katalytischen Reduk- 
tion der NOx-Gase unter Einsatz eines Katalysators, 
wobei die Reduktion unter Einsatz von Ammin bei ei- 
ner Temperatur kleiner als 1 80°C erfolgen kann. Da- 
bei wird ein Reduktionsadditiv uber eine besondere 
Spruhanlage vor dem Katalysator in den Gasstrom 
eingespruht. Die FR-A-2 285 171 zeigt ein ahnliches 
Verfahren, allerdings bei viel hoheren Temperaturen. 

Aus der DE-A-31 07 1 17 (& EP-A-59248) ist ein 
oben angegebenes Verfahren fur Salpetersaureanla- 
gen bekannt, bei dem die Verringerung der NO x - 
Gehalte in den Abgasen zweistufig erfolgt, wobei 
dort in der ersten Stufe durch z.B. Natronlauge ein 
Teil des NO x -Gases herausgelost und anschliessend 
in einer zweiten Stufe der verbleibende Rest kataly- 
tisch unter Zugabe vom Ammoniak zu Stickstoff re- 
duziert wird. Der eingesetzte Katalysator ist alkali- 
bestandig und mit Wasser waschbar. 

Durch den Einsatz von Ammoniak bestehteine we- 
nigstens theoretische Gefahr einer Ammonnitratbil- 
dung und damit eine Verpuffungsgefahr. 

Auf gabe der Erfindung ist die Schaff ung eines Ver- 
fahrens zur Verringerung von NO x -Gehalten in Ab- 
gasen, mit dem unter Beibehaltung der Vorteile des 
bekannten Verfahrens gemass DE-A-31 07 1 1 7 die- 
se Gefahr vermieden wird und das sich zum Einsatz 
einer grossen Bandbreite von Abgasen eignet, d.h. 
das insbesondere nicht auf Salpetersaureanlagen be- 
schrankt ist. 

Bei einem Verfahren der eingangs bezeichneten 
Art wird diese Aufgabe gemass der Erfindung da- 
durch gelost, dass zur Reduktion die ungesattigten 
Kohlenwasserstoffe, die im Abgasstrom bereits ent- 
halten sind, ohne Zufuhr weiterer Kohlenwasser- 
stoff e eingesetzt werden. 

Uberraschend hat sich gezeigt, dass mit dieser 
Verfahrensweise eine ganz erhebliche Abnahme des 
NO x -Gehaltes erreichbar ist, ohne dass es zusatzli- 
chen Hinzufugens anderer Mittel in den Abgasstrom 
bedarf . Damit werden die Betriebskosten vermindert 
und das Verfahren optimiert. 

In einem Kurzzeitversuch wurde in einem Abgas 
mit etwa 600 ppm NO* der NO x -Gehalt unter Zu- 
gabe von Ammoniak auf Werte unter 30 ppm ver- 
mindert. Die Temperatur der Abgase war 120 bis 
130°C. 

Gemass dem erfindungsgemassen Verfahren (oh- 
ne Zugabe von Ammoniak) wurde unter den gleichen 
Bedingungen der NO x -Gehalt auf unter 20 ppm ver- 
mindert. 

Gleichzeitig wird der Gehalt an Kohlenwasserstof- 
fen in den Abgasen vermindert. Auch kann mit der 
erfindungsgemassen Verfahrenweise erreicht wer- 



den, dass sich z.B. Ammonsulfate bzw. Bisulfate 
erst gar nicht bilden. 

Besonders zweckmassig hat es sich erwiesen, 
wenn im Abgas Kohlenwasserstoffe mit Zwei- oder 
5 Dreifachbindungen und/oder Gemische von Kohlen- 
wasserstoffen mit Zwei- oder Dreifachbindungen 
vorhanden sind. 

Um eine gute Prozessfuhrung zu erreichen, sieht 
die Erfindung auch vor, dass der Abgasstrom zur ka- 
w talytischen Reduktion durch ein Katalysatorgranulat 
und/oder zwischen Katalysatorplatten hindurchge- 
fiihrt wird. Die letzte Massnahme macht es moglich, 
sehr hohe Abgasstrdme durchzusetzen und erfin- 
dungsgemass zu behandeln, wodurch sie sich insbe- 
15 sondere zum Einsatz bei Abgasen von Kraftwerken 
oder ahniichen Anlagen eignet. 

Nach der Erfindung kann auch vorgesehen sein, 
dass das Abgas anschliessend einer S02-Verminde- 
rungsanlage zugefuhrt wird. 

20 

Beispiele 

1 ) Abgas Kohlekraftwerk 
Temperatur 130°C 

25 Katalysator kco — 1 934 k/d {aktivierter Edelmetall- 
katalysator auf Aluminium-Siliciumbasis) 
Raumgeschwindigkeit: 20000 VVh 
NOx-Gehalt vor katalytischer Reaktion 650 ppm 
NO„-Gehalt nach katalytischer Reaktion uber 20 

30 ppm 

Kohlenwasserstoffe: Ethylen, Propylen 

2) Abgas Kohlekraftwerk 
Temperatur 130°C 

35 Katalysator kco — 1934 k/m 

Raumgeschwindigkeit: 20000 VVh 
NOx-Gehalt vor katalytischer Reaktion ca. 720 ppm 
NOx-Gehalt nach katalytischer Reaktion ca. 40 ppm 
Kohlenwasserstoffe: Ethylen, Propylen 

40 

3) Abgas Salpetersaureanfage 
Temperatur 170°C 
Katalysator kco — 1 934 k/m 
Raumgeschwindigkeit: 25000 VVh 

45 NO x -Gehalt vor katalytischer Reaktion 800 ppm 
NO x -Gehalt nach katalytischer Reaktion 50 ppm 
Kohlenwasserstoffe: Propylen 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Verringerung von NO x -Gehalten 
in Abgasen aus mittels fossiler Brennstoffe betriebe- 

55 nen Kraftwerken mit einer katalytischen Reduktion 
der NO x -Gase unter Einsatz von Kohlenwasserstof- 
fen bei einer Temperatur gleich oder kleiner als 
180°C sowie unter Einsatz eines waschbaren Kata- 
lysators, dadurch gekennzeichnet, dass zur Reduk- 

60 tion die ungesattigten Kohlenwasserstoffe, die im 
Abgasstrom bereits enthalten sind, ohne Zufuhr wei- 
terer Kohlenwasserstoffe eingesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Abgas mit Kohlenwasserstoffen 

65 mit Zwei- oder Dreifachbindungen eingesetzt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Abgas mit einem Gemisch 
von Kohlenwasserstoffen mit Zwei- oder Dreifach- 
bindungen eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass der Abgas- 
strom zur katalytischen Reduktion durch ein Bett 
mit Katalysatorgranulat gefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgas- 
strom zwischen Katalysatorplatten hindurchgef uhrt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgas 
anschliessend einer Anlage zur S02-Verminderung 
zugefuhrt wird. 



Claims 

1 . A method of reducing NO x contents in waste 
gases from power stations operated with fossile 
fuels, with catalytic reduction of the NO x gases 
using hydrocarbons at a temperature of equal to or 
lower than 180°C and using a washable catalyst 
characterised in that for the reduction operation the 
unsaturated hydrocarbons which are already con- 
tained in the waste gas flow are used without the 
addition of further hydrocarbons. 

2. A method according to claim 1 characterised 
by using a waste gas with hydrocarbons with double 
or triple bonds. 

3. A method according to claim 1 or claim 2 
characterised by using a waste gas with a mixture of 
hydrocarbons with double or triple bonds. 

4. A method according to one of the preceding 
claims characterised in that the waste gas flow is 
passed for the catalytic reduction step through a bed 
with catalyst granular material. 

5. A method according to one of the preceding 



claims characterised in that the waste gas flow is 
passed between catalyst plates. 

6. A method according to one of the preceding 
claims characterised in that the waste gas is then 
5 passed to an installation for reducing the SO2 
content. 



Revendications 

JO 

1. Proced§ pour abaisser des teneurs en NO x 
dans des gaz d'echappement provenant de centrales 
electriques fonctionnant au moyen de combustibles 
fossiles, avec reduction catalytique des gaz de NO x 

15 en utilisant des hydrocarbures a une temperature 
egale ou inferieure a 1 80°C, ainsi qu'en utilisant un 
catalyseur lavable, caracterise par le fait que, en vue 
de la reduction, les hydrocarbures non satures deja 
renfermes par le flux des gaz d'echappement sont 

20 utilises sans adjonction d'autres hydrocarbures. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait qu'on utilise des gaz d'echappement ren- 
fermant des hydrocarbures a combinaisons doubles 
ou triples. 

25 3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise par le fait qu'on utilise des gaz d'echappement 
renfermant des melanges d'hydrocarbures a combi- 
naisons doubles ou triples. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendica- 
30 tions precedentes, caracterise par le fait que, en vue 

de la reduction catalytique, le flux des gaz d'echap- 
pement est dirige a travers un lit de catalyseur gra- 
nulaire. 

5. Proc£de selon I'une quelconque des revendica- 
35 tions precedentes, caracterise par le fait que le flux 

des gaz d'echappement est dirige entre des plaques 
de catalyse. 

6. Procede selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que les gaz 

AO d'echappement sont cons6cutivement diriges vers 
une installation diminuant le S0 2 . 
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